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Лекция 7:  
 

Оптические методы 
диагностики в биомедицине: 

Биовизуализация 
(Биоимаджинг) 



Шкала длин волн и методы 
биоимаджинга 



Пространственное разрешение и 
исследуемые  биообъекты 

Bio tissue 



Основные процессы при 
взаимодействии света с плотной 

рассеивающей средой 

Люминесценция  
(флуоресценция, 
фосфоресценция) 

Нелинейный оптический 
отклик (ГВГ, КРС, КАРС, ДФЛ,….) 



Спектры поглощения биосистем 



Используемое «окно прозрачности» 

биоткани 



Используемые и перспективные  

«окна прозрачности» кожи человека 



• Отражение 

• Пропускание 

• Люминесценция 

• Комбинационное рассеяние света 

• Нелинейный оптический отклик 
(генерация второй гармоники, КАРС, 
двухфотонно-возбуждаемая 
флуоресценция,…) 

• Фотоакустический отклик 

Основные способы регистрации при 

оптической биовизуализации 



Пространственное разрешение 
оптической микроскопии: критерий Рэлея 



Оптический микроскоп в схеме 
«на прохождение»  



Оптическая когерентная томография  
(стандартная схема ОКТ) 



Две схемы ОКТ 

(а) ОКТ с пространственно 
локализованными элементами (b) ОКТ со световодами 



Пример использования ОКТ  



Сравнение ОКТ и других методов 



Итоги Лекции 7: 

• Основные процессы при взаимодействии 
света с биотканью 

• Поглощение света и «окна прозрачности» 
биосистем 

• Основные режимы(модальности) 
оптической биовизуализации 

• Особенности ОКТ 

 

 

 


